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RESUMO:Esta pesquisa teve como objetivo apresentar o tema e analisar a
transferéncia de calor e o conforto térmico gerado nos parques urbanos. Para a sua
realizacdo foi definido como zona de estudo a regido localizado no parque Tia Nair, da
cidade de Cuiaba, MT. Foram coletados dados de temperatura, velocidade do vento e
umidade em diversos pontos do parque. A colheita de dados foi no periodo manhd em
tornos das 08:00 e em terno das 17:00 horas no periodo da tarde, pois s@o 0s horarios
em que se encontra 0 maior movimento no local. Os resultados obtidos na avaliagdo da
transferéncia de calor foram & geracdo média de 5 W/m? considerando o mecanismo de
transferéncia de calor por convecgdo e 200 W/m? considerando o mecanismo de
transferéncia de calor por radiacdo, os resultados obtidos foram comparados com outras
cidades com parametros climaticos semelhantes os quais tiveram concordancia. Em
relacdo ao conforto térmico foi observado que pelo indice UTCI e PET, que o Parque

Tia Nair apresenta desconforto térmico, constatando estresse de calor muito forte.
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1 INTRODUCAO

Hodiernamente com o progressivo aumento de habitantes, aproximadamente
85% da populacdo brasileira vive em espacos urbanos de acordo com o ultimo censo
demogréfico feito em 2010, um crescimento de mais de 15% se comparado com 0 ano
de 1980 (IBGE).A vista disso pode notar um grande desenvolvimento dos centros
urbanos. A reducdo de areas verdes, de superficies reflexivas, descarte de residuos
solidos, a emissdo de poluentes como os da queima de combustiveis fosseis (derivados
do petréleo, carvdo mineral e gas natural) para a geracdo de energia, tanto para

atividades industriais, como também para o transporte, entre outros fatores interferem
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nas mudancas do clima (WWF). Diversas mudancas no clima estdo influenciam no
conforto térmico, na qualidade do ar e nos impactos meteorolégicos (MONTEIRO,
2003).

O estudo do conforto térmico é bastante relevante para proporcionar o bem-
estar das pessoas em seu local de trabalho, lazer e descanso. A interferéncia climatica
sobre o homem pode afetar as suas atividades diarias, suas competéncias, levando ao
estresse e desconforto (SARDO et al, 2013).

A transferéncia de calor € avaliada considerando o gradiente de temperatura,
a energia acumulada se desloca de uma regido de maior temperatura para outra de
menor temperatura. Os principais mecanismos de transferéncia de calor sdo: condugéo,
convecgao e radiagéo.

A conducéo de calor ocorre em solidos através do movimento molecular que
depende da condutividade térmica do material, do gradiente de temperatura e das

caracteristicas geomeétricas.

AT
Qcona = kAE (l)

A conveccdo ocorre quando temos uma parede e um escoamento. A
transferéncia de calor por conveccdo é avaliada na regido da camada limite. Existem
dois tipos de transferéncia de calor por conveccdo: conveccdo natural e conveccao

forcada.

Qconv = hAAT (2)

h="% (3)
ATL3

Gr =220 (4)

Nu = 0,15Ra’/3 (5)

Ra = GrPr (6)

Radiacdo: transferéncia de calor através das ondas eletromagnéticas, das
quais podem se propagar com ou sem um meio de propagacdo. A radiacdo esta presente

se a temperatura da superficie estiver acima do zero absoluto.
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Q= Eany[(Tx)4 - (Ty)4] (7)

Fop =3 ®)
J = [, J2da 9)

2 METODOLOGIA
2.1 Coleta de dados

A coleta das varidveis de interesse ocorreu no periodo matutino, com inicio
as 7h55min e no periodo vespertino, com inicio as 17h03min, em dias com condicdes
atmosféricas favordveis, ou seja, ventos fracos, céu com auséncia de nuvens e
consequentemente sem a formacdo de precipitacdo pluviométrica foi utilizado a
metodologia sugerida por: OKE (1982).

O dia amostrado foi dezoito de julho de 2019, representativo da estacéo de
estiagem e o transecto mdvel foi dividido em cinco pontos com caracteristicas distintas
entre si como cascata, local com arvores, local com equipamentos de atividades fisicas e
espaco aberto.

Os instrumentos utilizados na leitura das variaveis de interesse sdo:

1 A temperatura do ar (°C) e de globo (°C) bem como a umidade relativa do ar (%) no
interior do parque, foram registradas por meio de um SENSOR TERMO-
HIGROMETRO DO TIPO DATA LOGGER, MODELO HOBO - ONSET,
protegido por um abrigo alternativo de Policloreto de Vinila (PVC).

2 A velocidade do vento (m/s) foi medida com o auxilio de um TERMO-HIGRO-
ANEMOMETRO DIGITAL PORTATIL THAR-185 — INSTRUTHERM.

3 A afericdo da temperatura superficial dos revestimentos do solo, manuseou-se:

3.1 CAMERA TERMOGRAFICA INFRAVERMELHO, MODELO C2 - FLIR
SYSTEMS

3.2 TERMOMETRO LASER INFRAVERMELHO, MODELO MT-350 -
MINIPA.

2.2 Estimativas de conforto térmico
Para estimar se no parque Tia Nair, foram utilizados para calcular conforto

térmico, os parametros PET e UTCI, calculados através do software Rayman.

2.3 Quantificacdo da transferéncia de calor
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Para quantificar a transferéncia de calor por conveccdo foram utilizadas as
equacdes 2,3, 4, 5 e 6, e para quantificar a transferéncia de calor por radiacdo foram
utilizadas as equagdes 7, 8 e 9.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o auxilio da cdmera termogréfica infravermelho, foi possivel obter
imagens do infravermelho a olho nu de cada um dos 5 pontos nos horérios 08:00 e
17:00 do dia 08 de Julho de 20109.

Os dados obtido de temperatura superficial, do escoamento, da velocidade
do vento e umidade relativa do ar estdo presentes nos Grafico 1, 2, 3, 4, e 5,
respectativamente.

Gréfico 1 — Temperatura superficial Gréfico 2 — Temperatura superficial
de manha. de tarde.
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- Graéfico 4 — Velocidade dos ventos.
Gréfico 3 — Temperatura do ar.
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Gréfico 5 — Umidade Relativa do ar.
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Transferéncia de calor:

Transferéncia de calor foi quantificada considerando os mecanismos de
conveccao e de radiacdo, os resultados obtidos foram comparados e apresentados no
Gréfico 6.

Gréfico 6 - Transferéncia de calor por convec¢éo e radiacgéo.
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Os valores da taxa de transferéncia de calor por radiagcdo obtiveram em
media 200 W, j4 os valores para taxa de transferéncia de calor por convecgéo tiveram
uma média de 5 W, para temperaturas em torno de 25 °C. Constata — se que a
transferéncia de radiacdo é maior do que a de conveccao. Os resultados obtidos foram
comparados com outras cidades com parametros climéaticos semelhantes os quais
tiveram concordancia.

Conforto térmico:

Os valores obtidos do indice da Temperatura Equivalente Fisiologica (PET)
e o Indice Climéatico Térmico Universal (UTCI), para o dia do experimento esta
ilustrado no Gréfico 7.

Gréfico 7 — indice PET e UTCI.
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O valor do UTCI, durante o periodo da manha, variou entre 28,7°C a
30,5°C. Diante disso, foi constatado que tanto o PET quanto o UTCI indicaram uma
mesma sensacao térmica, o de estresse de calor moderado. No periodo da tarde, obteve-
se uma faixa entre 31,1 - 34,3 do PET (°C), indicando um estresse de calor forte. Para o
mesmo horério, o indice UTCI exibiu um valor minimo de 30,8°C e um valor maximo
de 33,7°C. Dessa maneira, também foi constatado um estresse de calor forte ao
individuo que frequentar o parque nesse periodo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi realizado a avaliacdo do conforto térmico e a transferéncia de calor
no Parque Tia Nair, conclui — se que o0 espaco ndo apresenta conforto térmico para 0s
usuarios, sendo considerado um local com calor forte. Ja na anélise de transferéncia de
calor, foi possivel constatar que ha muito mais transferéncia de calor via mecanismo de

radiacdo do que transferéncia de calor via mecanismo de conveccao.
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